Le Pompe di calore geotermiche
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Principio di funzionamento delle pompe di calore
Le Pompe di Calore

Le pompe di calore (PDC sono dispositivi che utilizzano energia
elettrica proveniente dalla rete per ottenere fluido caldo (o freddo, nel
caso di pompe invertibile) a spese di un serbatoio termico.

Il serbatoio termico pud essere acqua di falda, di mare, aria o il terreno,
con scambio effettuato attraverso sonde geotermiche.

Il vantaggio delle pompe di calore € che in un certo senso, grazie allo
sfruttamento del serbatoio termico, puo moltiplicare I'energia, in modo
tale che:

1 kW(en. El) 4-5 kW(term|C| o] frlgorlferl)

Questo consente notevoli risparmi rispetto ai sistemi tradizionali in
termini di combustibili fossili ed emissioni di CO2.

Nel caso di utilizzo del terreno si usano le cosidette sonde
geotermiche, che consistono in tubazioni inserite nel terreno all'interno
delle quali passa un fluido termovettore, tipicamente acqua.
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Esempio di pompa di calore con accumulo
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Distribuzione tipologia a sonde verticali a matrice

Distribuzione tipologia a sonde oblique per unita singola

Soluzione tipologica per le sonde geotermiche

Per quanto riguarda la tipologia di utilizzo del terreno
come serbatoio termico, ci sono diverse soluzioni: con
sonde orizzontali, a spirale, a pali energetici di
fondazione, a circuiti annegati.

La soluzione maggiormente efficace e in ogni caso
quella con sonde verticali, con profondita di
inserimento che puo arrivare a oltre 200 m.

In ogni caso vanno eseguite verifiche di stratigrafia, al
fine di evitare eventuali banchi rocciosi che potrebbero
rendere difficile la fase di scavo dei pozzi per
l'inserimento delle sonde.

Nel caso in cui si verificasse tale ipotesi si potra
comunque utilizzare la soluzione con sonde oblique,
che consente di aumentare la lunghezza totale delle
sonde a parita di profondita.
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Climatizzazione estiva
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Soluzione ad elevata efficienza con
pompe di calore geotermiche e
fotovoltaico a servizio

Durante la stagione invernale la pompa di
calore principale estrae calore dal terreno
mediante le sonde e produce acqua calda
(35 °C circa) per il circuito idraulico
(riscaldamento), mentre una pompa di
AR BRTERNA calore dedicata produce acqua calda
4 sanitaria (55 °C circa).
. Durante la stagione estiva la pompa di
calore principale inverte il suo
funzionamento e produce acqua refrigerata
per il circuito idronico (raffrescamento),
mentre la pompa di calore secondaria
continua a operare nelle medesime
condizioni.
| terminali di distribuzione sono costituiti da
pannelli radianti. In associazione e previsto
un sistema di ventilazione meccanica
controllata con recuperatore di calore, che
in estate viene escludo per attivare |l
gruppo refrigeratori per raffrescare e
deumidificare l'aria di rinnovo.
Il sistema fotovoltaico permette di
rispondere ai consumi della pompa di
calore, eliminando le emissioni di CO2.

POMPA DI CALORE
INDIVIDUALE
A CONTROSOFFITTO
CONFUNZIONEDI . - =
DEUMIDIFICAZIONE
E RAFFRESCAMENTO

OPZIONALE

Acqua calda sanitaria

ALLE UTENZE SERVITE
DALLA MEDESIMAPDC

CONTABILIZZATORE

INDIVIDUALE
40-45°C

SERBATOIODI
ACCUMULO

POMPA DI CALORE
REVERSIBILE
DI ZONA SECONDARIA
(DEDICATA PRODUZIONE
ACQUA CALDA SANITARIA)

&

ALLE UTENZE ACQUA
CALDA SANITARIA

SPILLAMENTO

DALL'ACQUEDOTTO

CAMPO SONDE

G

(SCAMBIO CON IL TERRENO)

Ipotesi di disposizione di sonde verticali. Le
sonde sono disposte a circa 8 m di
distanza reciproca, in modo da evitare
l'interferenza termica e quindi la riduzione

EOTERMICO

dell'efficienza globale.

Dettaglio sonde geotermiche
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Preparazmne dello scavo deI pozzo per le sonde

Installazione delle sonde

La realizzazione delle sonde inizia con lo
scavo dei pozzi realizzato con una trivella.
Una volta raggiunta la profondita
desiderata, sono inserite le sonde, con una
apposita zavorra nella testa.

Quindi le sonde sono connesse con
collettori principali alla pompa di calore.

Esempio di sonda geotermica
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